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Copernicus est depuis 2012 le nouveau 
nom du programme européen 
jusqu'alors connu comme GMES 
(Global Monitoring for Environment and 
Security). 

Copernicus est considéré comme le 
second grand programme (spatial) de 
l'Union Européenne (après Galiléo)

Pourtant ce n'est pas qu'un programme 
spatial, mais un programme plus large 
d'observation et de surveillance de la 
Terre (Earth Monitoring)
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Rappels sur le programme Copernicus
– Généralités, budget
– La composante spatiale
– Les Services

 Actualités et enjeux

Calendrier et perspectives
– Lancements des Sentinelles
– Mise en œuvre des Services
– Dissémination des données
– Soutien R&D pour applications aval 

Copernicus dans H2020-Espace

Bilan et conclusion
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Mutualisation des données et des compétences disponibles entre Etats Membres  :

– Une composante in Situ  coordonnée par  l’AEE (Agence 
Européenne de l’Environnement)  

– Une composante spatiale coordonnée par l’ESA (Agence 
Spatiale Européenne) avec des contributions d’EUMETSAT 

 Pour construire des services délivrant des produits 
élaborés de surveillance des milieux au bénéfice des 

politiques environnementales et des citoyens, 
s’appuyant sur les avancées consolidées de la 

recherche



5

Architecture Copernicus
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Budget

3,4 Md€
(ESA & EC)

3,8 Md€
      (EC)
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La composante spatiale
Déléguée à l’ESA avec des contributions d’EUMETSAT

6 Missions spécifiques appelées les sentinelles :

Sentinel 1 : mission d’imagerie radar (SAR) tout temps, jour et nuit au profit des 
services terre, mer, urgences et sécurité. Le lancement du premier s’est 
effectué le 3 avril 2014 

Sentinel 2 : mission d’imagerie optique haute résolution, au profit des services 
terre, urgences et sécurité. Le premier est prévu en 2015.

Sentinel 3 : mission d’altimétrie, température et couleur de surface, au profit des 
services terre, marine, air et climat. Le premier est prévu en 2015.

Sentinel 4 : instrument de mesure de la composition de l’atmosphère 
spectromètre) complétant les instruments déjà embarqués sur les satellites 
météorologiques géostationnaires MTG programmés pour 2017 (imageur) et 
2019 (sondeur).

Sentinel 5P puis 5 : mission semblable à Sentinel 4 à bord du satellite 
météorologique défilant MetOp SG programmé pour 2020. Ces deux dernières 
missions bénéficient aux services air, climat et urgences

Sentinel 6 = Jason CS : mission d’altimétrie de la surface des océans
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Les missions contributives
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Missions 
atmosphériques

PROBA-V

SPOT (VGT)

MetOp Meteosat 2ème Génération

Cryosat

Jason

DMC

Deimos-2

Pléiades

RapidEye

SPOT (HRS)

COSMO-Skymed

Radarsat

TerraSAR–X
Tandem-X
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Les Services Copernicus actuels

Territoire
(Surfaces continentales)

Océans Atmosphère

Urgences Changement climatique (*)Sécurité (*)

Services par milieu

Services par thème

⇒  Fournissent des services à valeur ajoutée  
Opérationnels ou pré-opérationnelsOpérationnels ou pré-opérationnels
(*)En cours de développement(*)En cours de développement
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Surveillance des paramètres des surfaces continentales 
(variables biogéophysiques et occupation des sols)

Composante globale (CCR)

 Tous les 10 jours, 9 variables biogéophysiques (BA, DMP, LST, NDVI, LAI, 
SWI, …)

Composante pan-européenne (AEE)

 Suite Corine Land Cover 
(tous les 6 ans)
 5 couches haute résolution 
(tous les 3 ans)

Composante locale (AEE)

 Atlas urbain
 Zones rivulaires

http://land.copernicus.eu/

Service Territoire                    
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Corine Land Cover
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Couches haute résolution
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Analyse, prévision et ré-analyses 
des paramètres océaniques 
– Température
– Salinité
– Courants
– Glace de mer
– Niveau
– Vent
– Biochimie 

Coordonné par Mercator Océan

http://www.myocean.eu/

Service Océan (MyOcean2)
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1 Global Ocean (1/12 °)

2 Arctic Ocean

3 Baltic Sea

4 Atlantic North-West Shelves (NWS)

5 Atlantic Irish-Biscay-Iberic (IBI) area 
(1/36 °)

6 Mediterranean Sea (1/16 °)

7 Black Sea

Source: MyOcean

Mers couvertes dans MyOcean2
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Site MyOcean : www.myocean.eu
- Catalogue interactif des produits MyOcean
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Analyse et prévisions en temps réel, réanalyses composants chimiques atm.

• Composante globale :
Composition atmosphérique globale

GES, gaz réactifs, aérosols, O3 stratosphérique

Forçages Climatiques

CO2, CH4, surveillance et réanalyses des flux

Energie Solaire, UV

• Composante régionale  :
Qualité de l’air échelle régionale (Europe) 
combinant plusieurs modèles existants

O3, NO, NO2, CO, SO2, PM10, PM2.5

    Coordonné par le CEPMMT

     http://www.gmes-atmosphere.eu

Service Atmosphère                          (MACC-II)
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 Cohérence à travers 
les échelles

 Du global au régional

 Du transport longue 
distance à la qualité 
de l’air

Atmosphère                                       MACC-II

Actuellement pré-opérationel

17
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Prévision

Model A

Model G

Model B
Model C

Model D

Model E

18

Méthodologie

Données d’entrée

Modèle Assimilation de données
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Incendies en Russie (2010)

ERA-Interim

2m temperature anomaly (C) for July 2010
Fire Radiative Power (Wm-2) from SEVIRI and MODIS
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Fourniture imagerie et cartes d’aléas et de dégâts pour situations d’urgence

Pendant, avant et après

Préparation, crise, retour normale
Pour mémoire, pour 42 activations entre avril 2012 et mai 2013

21 sur Europe (crues, feux forêt, tremblement terre)
21 hors Europe (crues, crises humanitaires)

Améliorations souhaitées et en cours
Processus activation
Réduction délais mise à disposition
Qualité des produits

EFAS

Système prévision à moyenne échéance
de risques de crues, bientôt d’incendies (EFFIS)

Etude sur l’utilisation de drônes, lancée en 2015

Coordonné par JRC

http://emergency.copernicus.eu/mapping

http://www.efas.eu/

Service Urgences                 (EMS)
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133 activations en 3 ans

15 activations en 3 ans
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Cartographie rapide zones inondées (tempête Xynthia)
service GMES Urgences (projet préfigurateur SAFER)
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En phase de construction  (coordination CEPMMT)

Soutien aux politiques d’atténuation et d’adaptation

Inséré dans cadres mondiaux: GCOS, GFCS

Composante réanalyse (globale et régionale)

Composantes indicateurs climatiques et informations sectorielles, à partir 
de simulations climatiques

Service Changement Climatique                               
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Phase de conception

Composante surveillance maritime 

 coordination EMSA 
 Sécurité maritime, surveillance dégazages, pêches illégales

Composante surveillance aux frontières européennes

 Coordination FRONTEX
 immigration illégale, contrebande,…

Composante soutien au Service européen pour l’action extérieure

 Coordination EUSC (EU Satellite Center)
 Crises internationales
 Outils de surveillance globale: ressources naturelles, agricoles, 

installations nucléaires, cultures illicites, … 

Service Sécurité                                      
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Actualités et enjeux
En 2015 : Copernicus  entre en phase opérationnelle

Le calendrier

• Le nouveau règlement Copernicus est officiellement adopté après le vote du PE le 12 mars 
2014

• Après un appel à manifestation d’intérêt l’UE a identifié les opérateurs des Services,

• Les  accords de délégation ont été signés fin 2014 pour les agences spatiales (ESA et 
EUMETSAT) et pour les opérateurs des Services, sauf pour le Service sécurité

• Appels d’offres faits ou en voie de l’être par les opérateurs des Services en 2015

• début de plusieurss Services opérationnels à partir d’avril 2015

Les enjeux

• Gouvernance à stabiliser sur le long terme avec une maîtrise d’ouvrage d’ensemble claire et un 
rôle important des utilisateurs

• Continuité de la qualité des services et des infrastructures d’observation

• Politiques de données et de dissémination des produits

• Délimitation claire entre les services mutualisés et financés au niveau européen, et les 
applications aval, pour faciliter le développement de l’innovation

• Utilisation efficace des actions menées pour favoriser la prise en main par les utilisateurs
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Calendrier et perspectives

• Lancements des Sentinelles

• Mise en œuvre des Services

• Dissémination des données

• Soutien aux applications aval via Actions R&D 
Copernicus dans H2020-Espace

• Consultation des utilisateurs
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Juin 2015 à confirmer
Août ou septembre 2015
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Dissémination des données dans le

Logigramme Copernicus

38

Missions contributrices

Observations
in situ

Utilisateurs Copernicus

Sentinelles 1-2-3-4-5 & Jason series

Composante spatiale Copernicus

Système coordonné 
d’accès aux données

SERVICES COPERNICUS

Collaborative 
Ground Segments

Complementary 
Data products

Cal/Val 
activities

Dissemination 
& Access

Innovative 
tools & 

applications

ASV - Pau 30/09/2014
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Volonté de la CE de mener à bien cette étude 
débouchant sur une architecture d’ensemble en 2015
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H2020 - Space
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Prestataire déjà sélectionné via un contrat cadre de la CE



43

Bilan et conclusion
 Montée en puissance des services Copernicus

 Plusieurs milliers d’utilisateurs des services matures (Atmosphère, 
Océan, Territoires, Urgences)

 Développement et mise en œuvre opérationnelle des autres 
(Changement Climatique, Sécurité)

 Déploiement de la constellation des Sentinelles au cours des prochaines années

 Préparation de la nouvelle génération des Sentinelles 

 Pressentir l’évolution des services Copernicus post 2028..

 Le potentiel des applications aval reste à concrétiser et doit trouver son marché

 La dissémination libre et ouverte des données de même que la problématique Big 
Data constituent un levier et un enjeu important

 Poursuivre la valorisation des services, des données spatiales et plus 
généralement des données d'observation de la Terre collectées pour Copernicus, 
via des applications aval s’appuyant sur l’ensemble
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Merci de votre attention

Questions ?
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Délégation française dans les 
instances Coperncius

- Représentant au Comité Copernicus :

- Titulaire : Dominique Marbouty MESR (coordinateur 
interministériel Copernicus)

- Suppléante : Isabelle Bénézeth MEDDE/CGDD/DRI/SR

- Représentant au Forum des Utilisateurs Copernicus

- Vincent Pircher MEDDE/CGDD/DRI/SR
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Organisation de Forums Utilisateurs nationaux

Initiés en 2009, les « forums utilisateurs » GMES puis Copernicus se sont poursuivis, 
avec comme premier objectif de faire connaître les services.

En tout, il y aura eu :

• 4 forums thématiques

• Océan, nov. 2009, 90 participants
• Territoire, juillet 2010, 80 participants
• Atmosphère, novembre 2010, 90 participants
• Urgences, janvier 2012, 70 participants

• 1 forum d’experts 

• sur le service Changement Climatique, juin 2011, 50 participants

• 1 forum multi-thématiques

• Sur Copernicus, 30 sept. et 1er oct. 2013, 110 participants
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Consultation et implication des acteurs publics 
français aux travaux du « User Forum »

• Association d’utilisateurs publics représentatifs à la préparation 

• des réunions officielles du « User Forum » ( 7 depuis début 2011), via 
consultations et réunions préparatoires ;

• des ateliers préparatoires au « User Forum » organisés par la 
Commission (plus d’une dizaine depuis 2011), via l’invitation d’experts 
:

• Services Atmosphère, 
• océan, 
• Territoire-composante Européenne et Locale, 
• Territoire-composante-Globale,
•  aide à la gestion des Urgences (3 ateliers),
•   Sécurité, 
• Changement Climatique (1 conférence + 1 atelier), 
• données de référence, 
• politique de données (2 ateliers)
• ,.., 
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Service Copernicus Urgences
(aide à la gestion des situations d’urgence)

http://emergency.copernicus.eu/mapping/
http://www.efas.eu/ 

Financement GIO 2011-2013
 Système de cartographie (aléas et dégats)
Coordination CCR
Maître d’œuvre e-Geos (Italie)

 Système de prévision de risques d’inondations à moyenne échéance 
EFAS (European Flood Awareness System)
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Exemple sur feux de forêt à La Réunion
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Exemple de cartographie en mode rush : 
inondations en Espagne

GMES User Forum, Brussels, 22 March 2013 10 
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Exemple de cartographie en mode rush : 
inondations dans un camp de réfugiés en Jordanie

GMES User Forum, Brussels, 22 March 2013 8 
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