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Présentation du Plugin :

Le plugin Viewshed Analysis estime la surface visible d'un point
d'observation donné a partir du relief du terrain et de ses éléments
d’élevation (batiments et vegétation). On parle dans ce cas de
modele d'élévation numérique (MNE).

Zone non visible

Zone visible

Dans le cas ou 'on utilise le relief du terrain nu, on parle de modele
numerique de terrain (MNT)

Exemple de MNT que beaucoup connaissent : Litto3D et a I'échelle

du départment mais avec une moins grande précision le RGE_Alti
de L'IGN.
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Le plugin permet aussi de calculer I'inter-visibilité entre différents
points.

QGIS
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Explication des données utilisées :

Pour étre le plus pertinent possible, le modele d’élévation
numerique utilisé doit étre le plus complet possible.

Nous disposons du RGE_altia 5 m (MNT : modele numérique de
terrain) qui couvre tout le département.

Pour affiner I'analyse, nous avons integre les batiments de la
bdtopo qui ont un champ hauteur renseigné , et apres discussion
avec le référent paysage de I'unité PAGE , nous avons rajouté la
bdtopo végétation que nous avons limité aux foréts, bois et haies
denses auxqguels nous avons attribué une hauteur moyenne de 7
m.

Ces tables de la bdtopo ont été transformé en raster. Ces rasters
obtenus ont eté ajoutes au MNT (RGE_ alti) pour en faire un MNE.

MNE = modele numérique d’élévation.




=
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Localisation des données :

Les données MNE sont exclusivement sur la Géobase

\REF_EXT\MODELES_NUMERIQUES\MNE_ calcul

Iy a deux MNE :

1. Un complet MNE_C avec le relief du terrain, la végétation haute et dense et
les batiments

2. Un autre MNE_B avec le relief du terrain et les batiments.

Les deux MNE possédent chacun une couche permettant de charger
les dalles qui le composent :

0 _Qgis_raster MNE_C.shp
0_Qgis_raster MNE_B.shp

Les données BDTOPO modifiées qui ont permis de creer les MNE sont
dans le répertoires « tables_shp »

© DDTM de la Vendée — Mitra/GO Olivier MAURY 6



= Acces aux données via le menu Géobase de votre Qgis 2.16

tation [Referentiels | Traitement Aide Géomatique DDTM3S — menu_ddtm

\.@ BDADRESSE

BDCARTO
: BDFORET

BDNYME

BDORTHO

BDRHF

BDROUTEL20

BDROUTES00

BDTOPO

BD_LIEUX_PUBLICS

CADASTRE

CARTES

cLC

GEOFLA

IMAGES_SATELLITES

LOCAL
 MODELES_NUMERIQUES
' RGLSNCF

24l 1% 31 IOk,

Couches pour
charger les dalles

T v w ¥ W ¥ ¥ W ¥ W w v W v v w v ¥

MME_caleul  » | @& 0_Qgis_raster_MNE_B

MNT * @ 0_Qgis_raster MNE_C

tables_shp ' | @ bdtopo_bati_sans 0
. bdtopo_vege_moins_bati

QGIS

Couches de données

% ayant servies a
e e constituer les MNEs

i t
REPUBLIQUE FRANCAISE
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Des essais du plugin avec le MNT et le MNE ont montré I'intérét de
créer ce MNE.

Visibilité
Terrain
nu MNT

Visibilité
Terrain
avec
veégeétation
MNE

Superposition des deux resultats et
affichage des éléments vegétaux
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QGIS
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MNT seul
(terrain nu sans végétation )

Boisement

MNE = MNT plus végétation
( terrain nu avec végeétation )



¢ Installation du plugin Viewshed Analysis.

Menu extention/Installer Gérer les extentions
7 qais 2163 T

Projet Editer Vue Couche Préférences [ Extension | Vectsur Raster Base de données  Interr

———— YAl ; -
D = % :& Installer fGérer les extensions

7
EJ l

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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?’;{ / rlg {'___':f) . ,:_‘_'Ei :a 2 i & Console Python Ctrl-+Alt+P
Affiche PCI k

ﬁ r‘s! Analyses 4
% .Emlof-atEUf Easy Custom labeling E
ETHO GRASS d

P Accueil

@’ Favoris
P M cy

Mettre « visi » dans I'espaces de recherche ,sélectionner le plugin dans

la liste pul

Images raster Ortho2013

Layers menu from project

staller I'extension »

r
*” Extensions | Toutes (661)

=)

7+ Noninstallées

'ﬂ Mise & jour disponible

I
. Invalides

o
ﬁ' Paramétres

Rechercher  wisi

a

4 Contrast homogenizer
4 GIS Cloud Upload
[V B image raster Catalogue DDTMB5
4y Layer arranger
4 Layer Combinations
44 Loop Visible Layers
4 MapSwipe Tool
£+ My Configs
i Toggle Active Layer

4 Transperator
Palue Tool
- Viewshed Analysiz

s

Viewshed Analysis

m

Advanced visibility analysis tool.

Viewshed analysis calculates visible surface
from a given observer point over a digital
elevation model. This plugin is native to QGIS
and intended for more complex modelling, such
as the depth below the visible horizon or
generation of intervisibilty networks between

groups of points. It is particularly performant -

Tout mettre & jour [ /@Ier I'exteﬁ\ ]
\ J
e e

L'icone | ® estinstallé dans Qgis
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¢ Utilisation du plugin e —

0_Qagis_raster_MME_C

0_0Qais_raster_rge_alti_5m

* Chargement du MNE
i 0_Qgis_raster_asc
0_Qais_raster_scanexp
0_Qais_raster_scan_25
0_Qgis-raster-2009_20cm

via le menu_ddtm (en haut de votre fenétre Qgis) 0_Qgis_raster_2010

0_Qqis_raster_2013_20cm
choix de la couche 0_Qgis_raster MNE_C 0_Qgis_raster_spot6_2014
ou communes_to_pd

Communes_bdtopo

en chargeant directement

Données_Commune

= la couche 0_Qgis_raster MNE_C.shp

Pour choisir la/les dalles a afficher il faut utiliser le bouton action ‘@ﬂ
puis cliquer sur la dalle

e e

&t

Si vous affichez plusieurs dalles, il faudra faire un vrt avec ces dalles pour
pouvoir les utiliser ensemble.

E,
=
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La creation de VRT a été abordé dans la formation interne perfectionnement.
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= Exemple 1 : visibilité a partir d’'un point

La dalle est chargée, elle a cet aspect a I'ouverture.
Les zones plus foncées sont les plus basses.
La ligne symbolise le profil calculé précédemment (page 7)

Boisemenit

DE LA VENDEE
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On peut appliquer un style pour amplifier la visibilité des differences
de niveau.

i :
% Propriétés de la couche - RGEALTI_2-0_5_FXX_0400_6610_LAMBO3_IGN6Imne.tif | Style |2 S

M

%, General w Rendu par bande il

q Pseudo-couleur & bande uniqgue ’

Bande 1 (Gra

Type de re

Bande

|.ld Transparence

Min 0 Max 71
ESa Pyramides

B Charger les valeurs min/max

= Histogramme Interpolati

Couleur Editer ] [ 1rwverser

1"| Métadonnées

Label unit

- . suffix
Légende

.000000

Min f max

P Estimé min / max sur Emprise globale.

m

Valeur <= Couleur  Etiquette <

3.55
71
10.6
14.2
178
21.3
24.8
28.4
319
35.5
39
42.6
46.1

m

Classes 20 E ’

Ecarter les valeurs en dehors de la plage

w Rendu de la couleur

Mode de fusion [Normal - ]

E,
=

Liberté + Egalité + Fraternité Luminosite D 0 E I Contrasts B 0 E
REPUBLIQUE FRANGAISE _ . m] =1 [ _ . e = == 1 ke
Stjle [ ok || cancel || apply || rHep |
PREFET
DE LA VENDEE
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On crée une couche point pour placer le point d’observation

Celles Mn=

B := 355
B zss-71
B i-10s
B 105 -142
B 152 -17a
B 1ra-213
Cz13-243
Cl243-234
Clzas-313
) z9-355
@ 3xss-39
B =-425
) s25-451
B %51 -497
B 7 -532
B sz -5538
B 553 -503
03 -539
s -575
s

E!
=2

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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On lance le plugin

" Advanced viewshed analysis _'-
General | Reference I About |
Dal Ie ou Elevation raster Output file
gy RGEALTI_2-0_5_FX¥_0400_6510 LA + ysisforeation_mnefvue_testfvu .
VRT MNE [ ] = test 1 7] = Raster de
Observation points resu Itat
Couche de point " d
Target points (intervisibility)
Rayon d’étude | z)
en meétres .
Search radius 5000 La h auteu r
HaUteur du pOInt Observer height 5| or fidd: [ ..] pGUt etre
d qbseryatlon ; o : whis | ] dﬁns un
ICI 2 metres Adapt to highest point at a distance of: cham p
U_ pixels for observer U_ pixels for target I
Output
Analyse _ ]
. @ Binary viewshed () Invisibility depth I
classique )
() Intervisibility () Harizon
Options
[ cumulative (for raster output)
[ Use earth curvature iI:I. 13 _i Atmaospheric refraction
8 | Predsion Normal - Lancement
i du calcul

==

PREFET ([ P4
DE LA VENDEE Mu
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Résultat un raster :

en blanc zone visible

en noir zone non visible

T T Izd.Ol T I4a.o‘l T Iﬁ,&ol T IBd.OI T I‘]Ubol T I12l)OI T I‘]qbol T

16



E,
=
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Pour une meilleure analyse on peut modifier le style de la couche

raster

l 71 Propriétés de la couche - vi

¥ Rendu par bande

Type de rendu @do—muleur 3 bande ur‘u’que;])

Bande [Bande 1 (Gray)

I...i Transparence

Min

3 .
sk Pyramides

p Charger les valeurs min/max

0

== Histogramme Interpolation |Linéaire

Couleur

l. - elevation

(l Métadonnées

m |

] |:| Inverser

Label unit
¥ suffix
Légende
Min | max

ormé‘ﬂemﬁﬁe‘mmulésur Emprise globale.

Valeur

Couleur  Etiquette

Ajouter deux c
pour 1et0

| -~

Régler la trans
couleur
1:100 % trans

@E}

Classes 5 =

[] Ecarter les valeurs en dehors de |a plage

w Rendu de la couleur

Mode de fusion [Normal

)

Luminosité ¢ D
=

Style -

=g = [ Contraste a} =P E]

ap R 1

-

o< J[ comd J[ ooy J[ rep

)
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Ce qui n’est pas roseé est visible du point d’'observation

PREFET
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On « glisse » I'orthophoto en dessous :

PREFET :
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On peut ajouter les couches utilisées pour créer le MNE (bati et
végeétation)

PREFET :
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Vue 3D via plugin via Qgis2threejs

E ,
=
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Test sur la Roche sur yon avec MNE sans vegétation

5’
=

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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Exemple 2 : visibilité de plusieurs points
deéfinir la visibilité de plusieurs éoliennes

Postulat : la visibilité est réciprogue. Si I'on voit le point A du point B,
on voit le point B du point A.

On crée ou récupere un fichier de points, on crée si besoin un vrt
avec les dalles MNE.

Batiments

Végétation
hautes

PREFET g . ES?Ilen nes
~g i

DE LA VENDEE




Appel du plugin :

General | Reference | About |

M ne Elevation raster Output file
E— "»['u'rt_i_f!ﬂiﬂ'l - ] D:/0_travailftest_viewshedanalysis Ra Ste r
ftest_tuto/visibilite_eoliennes de
Observation points ,
Fichier de e TN =) S resultats
pOi nts Target points {intervisibility)
[ 5
RayO n —~ Settings
d ,étUde Search radius 5000
H a ute u r d e —— -* Observer hEight an or field: [ - ]
I'éolienne Targetheight : o | =

Adapt to highest point at a distance of:

i} pixels for observer 0 pixels for target
Dutput
i@ Binary viewshed i) Invisibility depth
() Intervisibility ™) Horizon
Options

C:’umUI des gt [/ cumuilative (for raster output)
résultats sur

un seul raster

sinonilya

. autant de
rasters créés

PREFET .
DE LA VENDEE que de OlntS
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Ise earth curvature 0.13 Atmospheric refraction

Precision ’Nmnd : ]

E :.
=
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Raster résultat : valeur de 0 a 4 (4 = nombre de points)
0 : noir pas d’éolienne visible

1-3 : dégrade de gris selon le nombre d’eoliennes visible
4 : blanc toute les éoliennes sont visibles

PREFET 1
DELAVENDEE | Q)




Mise en couleur :

b

F visibilite_eoliennes_cumulative
B o.0o0000

B 1000000 Nombre

M 2000000 d’éoliennes

3.000000  vyisibles

4.000000
o

b
F 2 -

=N | 4 iia

Liberté + b‘glatire’ « Fraternité : r I - i

REPUBLI QUE FRANGAISE L

PREFET ‘ 2 ; ] V\
- o) a
DELAVENDEE | 4~ Défaut du VRT




= Exemple 3 : Intervisibilité

Calculer I'inter-visibilité entre des points « qui voit qui »

#"-...T‘- gt

R

.

QGIS

Liberté « Egalité « Fraternité

PUBLIQUE FI SE
PREFET

DE LA VENDEE
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Appel du plugin :

ﬁ‘_ﬂ' N viewshg_:;anahrsis &

General | Reference | About |

Elevation raster Output file

MNE et vrt_2_colien - | D.-,ro_trauan,rtest_mewshedanalysis+_

ftest_tutofintervisibilite_eoliennes

+ Fichier de
Observation points L

Points Eoliennes =™ [pont 2 resultats

Target points (intervisibility) |
Observateurs =% |pint+ %)
Settings
Search radius 5000
Ht éoliennes Observer height i orfeld: | ]
Ht observateurs e lhedit 2 or field: | %
Adapt to highest point at a distance of:
U_ pixels for observer U_ pixels for target
Output
ce i) Binary viewshed (7 Invisibility depth
) Choix de calcul =+ © mersbity © Horizon
€
Options
cumulative (for raster output)

lUse earth curvature Atmospheric refraction

Precision [m ,.]

E,
=2

Liberté « Egalité « Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE [
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ok || cancel
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Résultats :

TargetSize Distance
-2.416 373.88
85.942 852.35
=N i
Liberté « K;Iirl « Fraternité E-"l-. 40? 521. U 1
REPUBLIQUE FRANCAISE
PREFET

DE LA VENDEE
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Mise en style sur le champ Visible :

------ Meon intervisibilite
— Intervisibilité

1] 0 eoliennes visibles
1 1 Eoliennes visibles
2 2 éoliennes visibles
3 3 éoliennes visibles
4 4 Eoliennes visibles

=
Liberté + Egalité + Fi ité

iberté + Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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Représentation 3D :

E,
=

Liberté « Egalité « Fraternité
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Avec les résultats de visibilité cumulées (exemple2)

E ,
=
Liberté + Egalité + Fraternité

igalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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Conclusion :

Le plugin Viewshed Analysis est un outil performant de Qgis, mais il
faut I'utiliser en prenant un certain recul quant a la fiabilité du
modele numérique utilisé.

En effet, le terrain évolue tres vite : nouvelles constructions,
végeétation coupées. De plus les données qui ont permis la
construction du MNE ne sont pas fiables a 100 % : batiments sans
hauteur affectée, hauteur et densité de la végétation non connue.

Il permet malgré tout une premiere analyse importante pour
appréhender les thématiques de paysage et de pollution visuelle,

Cette analyse devra obligatoirement étre conforter par une
validation sur le terrain.

33



Bonus paramétrage de Qgis2treejs pour
créer des éoliennes 3D

Une couche de point (éoliennes) est transformeée en cylindre

Kinagi m * ' L

Template file [ﬂj'u"ewer{dat-gw] html

Warld : . -
Controls Object type [C‘;‘mdﬂ' =
DE’"‘!_ Z coordinate
. Mode | Relative to DEM | Height o
PP Style
point4 Color [Featwe style - ]
4 |line
[7] inter_5
4 Palygon

[T communesz_bdtopa

[7] bdtopo_bati_sans_0

[ bdtopo_vege_moins_bati
[ table_dalles_MNE

Featu
(71 Al features

@ Features that intersect with map canvas extent

Attribute and label
[ Export attributes

E, ,. Label field |__{r~1.: label) v |

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Label height |Height frompoint | Value | 77.9618146214 |

PREFET & Qutput HTML file path
DE LA VENDEE %
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2
O
<}

E’
=2

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
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L'autre est transformée en disque

(7 gszmec

Template file | 3DViewer(dat-gui).html

Warld
Confrols
DEM
[ Additional DEM

w 4 Pain

inter_5

4 Polygon
Communes_bdtopo
bdtopo_bati_sans_0
bdtopo_wege_moins_bati
table_dalles_MME

Transparency [Hwed value

S T

Dip |Fixed value

@ Features thatintersect with map canvas extent

Attribute and label
Export attributes
Label field | (No label) -] I
Output HTML file path
[Temporary file] Browse...
(R J[ cose J[ Hep |
— — — —

© DDTM de la Vendée — Mitra/GO Olivier MAURY
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